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(54) Bczcichnimg: ABGASKRtlMMER FOR VERBRENNUNGSMOTOREN UND VERFAHREN ZU SEINER HERSTELLUNG 

(57) Abstract 

Tht invention relates to an exhaust collector 
for combustion engines, comprising at least one 
collector pipe (1) with connecting flanges (2) on 
its ends and a catalyst (4) arranged in a straight 
section (3) of the collector pipe (1). According to 
the invention, the catalyst (4) is arranged as a 'lost 
core" in a straight section, that forms an extended 
section (3) in relation to the collector pipe (1), of 
the collector pipe which is cast as a single piece, 
the catalyst (4) and the exhaust collector forming 
an integral, assembly component 

(57) Zusammenfiissung 

Die Erfindung betrifft einen AbgaskrOmmer 
fOr Verbrennungsmotoren, bestehend aus 
mindestens einem KrOmmerrohr (1) mit an dessen 
Enden angeordneten AnschluBflanschen (2) und 
mil einem in einem geraden Abschnitt (3) des 
KrOmmerrohres ( 1 ) angeordneten Katalysator 
(4). ErfindungsgemaB ist der Katalysator (4) 
als 'Verlorwier Kem" im geraden, in Bezug auf 
das Krummemohr (1) erweiteiten Abschnitt (3) 
des in einem Stack gegossenen KrOmmerrohres 
(1) angeordnet. und Katalysator (4) und 
AbgaskrOmmer bilden ein integrales, einbaufertiges 
BauteiU 
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AbqaskrtUnmer fUr Verbrennungsmotoren und Verfahren 2U seiner 

Herstellung 

Die Erfindung betrifft einen Abgaskriimmer far Verbrennungsmoto- 
ren, bestehend aus mindestens einem Krtlmmerrohr mit an seinen 
Enden angeordneten Anschluiif lanschen und mit einem in einem ge- 
raden, erweiterten Abschnitt des Kriiromerrohres angeordneten 
Katalysator. AuBerdem betrifft die Erfindung einen Giefikern und 
ein Verfahren zur Herstellung des Abgaskrtimmers. 
Das Abgas von Otto- Oder Dieselmotoren enthait Stoffe wie HC^ 
CO, Nox und andere, die Umwelt belastende Komponenten. Die 
Emission dieser Schadstoffe muii so gering wie mogiich gehalten 
werden, Besonders hohe Emissionsanteile werden wahrend Sta2^t- 
und Warmlauf phase in die AtmosphSre abgegeben, da in der An- 
lauf- bzw. Kaltlauf phase die Verbrennung in den Motor zylindern 
noch unvollstandig ablauft. Die Stof f e HC, CO und soristige 
Partikel sind in dieser Kaltlaufphase also noch in hoher Kon- 
zentration in den Abgasen enthalten. Zur Reduzierung dieser 
Schadstoffe sind heute fast ausnahmslos im abgasseitg am Motor 
angeschlossenen Abgasrohr Katalysatoren angeordnet, deren Auf- 
gabe es ist, die Schadstoffe in neutrale Komponenten zu kon- 
vertieren. 

Die voile Wirksamkeit von Katalysatoren beginnt aber erst bei 
einer Temp'eratur von ca. 250''C an deren aktiven Oberflache, In 
kritischen" Kaltlaufphasen wird, wie erwahnt, die "Anspring- 
temperatur" des Katalysator s noch nicht erreicht, und es wird 
somit eine grofie Menge von Schadstoffen ohne deren Neutra- 
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lisierung emLttiert- Urn diesen Nachtell angenahert ganz zu ver- 
meiden, werden deshalb Katalysatoren maglichst nahe in Richtung 
des Zylinderkopfes eines Motors plaziert. Durch diese Mafinahme 
vermeidet man hohe warmeverluste. Die Effizienz ist dadurch 
zwar hoch, jedoch ist dies auch mit hohen Kosten verbunden. Ein 
Nachteil bei der Positionierung eines Katalysators' im Motorraum 
liegt darin, dafi es meist nur moglich ist, ihn hinter dem 
Abgaskrtimmer zu montiereni d.h.^ iinmer noch zu weit vom 
Zylinderkopf des Motors entfernt-. 

Es ist auch schon vorgeschlagen worden, die Katalysatoren im 
Sammelrohr eines Abgaskrtunmers anzuordnen. Sowohl im einen wie 
im anderen Fall verlangt dieses eine LSngsteilung, LSngsver- 
flanschung und Abdichtung des den Katalysator aufnehmenden 
Rohrstuckes, urn den Katalysator dicht passend in das betref- 
fende Rohr ilberhaupt einsetzen zu k6nnen. Abgesehen davon, dafi 
derartige LSngsteilungen und Langsflansche mit einem betracht- 
lichen Herstellungsaufwand verbunden sind, beanspruchen diese 
auch entsprechend Raum, der bei den heutigen^ sehr engen 
Raumverhaltnissen und kompakten Motorgestaltungen praktisch 
nicht zur Verftigung steht. Gleiches gilt auch fiir die 
M5glichkeit/ den Katalysator in einem Separatgehause anzuordnen 
und dieses wiederum am AbgaskrUmmer anzuflanschen, um daran per 
Flansch die eigentliche Abgasleitung anzuschlieBen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, unter Beibehaltung 
einer mfiglichst zylinderkopfnahen Anordnung von Katalysatoren 
einen Abgaskrtlmmer und ein dafUr geeignetes Herstellungsverfah- 
ren zu schaf f en, . der mit vertretbarem Aufwand herstellbar und 
der SiuBerlich aufier den Anschlvilif lanschen ftir den Zylinderkopf 
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und das weiterftlhrende Abgasrohr von vorspringenden, raumbean- 
spruchenden Verbindungs element en frei ist, 

Diese Aufgabe ist mit einem AbgaskrUmmer der eingangs genannten 
Art nach der Erfindiing dadurch gelGst, dafi der Katalysator als 
"verlorener Kern" im geraden, in Bezug auf das Krlimmerrohr 
erweiterten Abschnitt des in einem Stiick gegossenen Abgas- 
kriiinmers angeordnet ist und Katalysator und Abgaskrummer ein 
integrales Bauteil bilden. 

Unter Abgaskriiramer bzw. "Kriiinmerrohr'' ist hierbei der Teil des 
ganzen am Motor angef lanschten Abgassystems zu verstehen, der 
die Verbindung zwischen Motor bzw. Zylinderkopf und der. zum 
Auspufftopf fUhrenden Abgasleitung bildet, wobei das Krtim- 
merrohr je nach Zylinderanzahl entsprechende Zweigleitungs- 
stticke aufweist. Eine Verflanschung und Visrschraubung. des sonst 
in der Regel in einem Separatgehause angeordneten Katalysators 
am AbgaskrUmmer entfSllt, da der Katalysator erf IndungsgemaA in 
den Abgaskrummer mit eingegossen ist und mit diesem eine in- 
tegrale Baueinheit bildet, d-h., da samtliche und letztlich 
zusatzliche Montagearbeiten und Raum erf ordernde Flanschver- 
bindungen entfallen, ist auch eine kompakte^ den in der Regel 
bei modernen Fahrzeugen beengten Raxmverhaitnissen im Motorraxim 
entsprechende Unterbringung des den Katalysator enthaltenden 
Abgaskriimmers ermoglicht, der nur der Anbindung am Zylinderkopf 
des betreffenden Motors bedarf . 

Zur GieBherstellung von HohlkOrpern gibt es unterschiedliche 
Methoden, angefangen vom Einsatz formstabiler Kerne in eine 
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Negativgiefifonn, wobei also, die mit deiri flUssigen GuBmetrial 
auszufiillenden Raume freigehalten werden. Praktiziert wird aber 
auch das sogenannte "Lost-Foam-Verfahren", bei dem die freizu- 
haltenden und auszugiefienden Rauicie zunachst durch leicht ver- 
brenn- und vergasbaren Schaumstoff besetzt sind, der gewis- 
sermaBen ais der gewttnschten WandstSlrke des herzustellenden 
Hohlkorpers entsprechend dicke HUlle auf einem tragenden Kern 
sitzt. Statt Schaumstoff zu verwenden, ist es auch bekannt^ 
eine solche Htllle aus Wachs zu bilden, das beim GieBvorgang 
einfach wegschmilzt . 

Fiir die nunmehr und erf indungsgemafi vorgesehene Direktintegra- 
tion eines Katalysators in den ais HohlkGrper auszubildenden 
AbgaskrUmmer kdnnen diese bekannten GieBmethoden zwar im Prin- 
zip jedoch nicht ohne weiteres angewendet werden, da dem die 
Struktur eines Katalysators entgegensteht und dessen kataly- 
tisch wirksame Oberfiache durch den GieBvorgang nicht beein- 
trachtigt werden darf . 

Nach der Erfindung. wird demgemaBf was das Verfahren zur 
Herstellung des erfindungsgemMB ais integrale Einheit aus 
Katalysator und diesen umschlieBenden HohlkOrper ausgebildeten 
Abgaskriimmer betrifft, so vorgegangen, daB die Stirnf lichen 
des Katalysators mit unter Hitzeeinwirkung flUchtigien Folien 
verschlossen, dann an die verschlossenen Stirnflachen die 
beiden AnschluBkerne angesetzt und miteinander verankert werden 
und der Gesamtkern in die NegativgieBform eingesetzt und der 
Raum zwischen Gesamtkern und NegativgieBform ausgegossen wird. 
Es mag dabei dahingestellt bleiben, welche der oben angeftlhrten 
Verfahrensweisen zu einem besonders bef riedigenden Herstel- 
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lungsergebnis des AbgaskrOmmers fUhren, bei der erfindungs- 
gemafien Herstellungsweise hat sich jedenfalls gezeigt, dafi bei 
dieser Methode trot 2 der Direkteinbindung des Katalysators 
bereits beim GieBen des den Abgaskrtlmmer bildenden Hohlk5rpers 
die wirksame Katbeschichtung in den DurchstrGmkan&len unbe- 
eintrachtigt bleibt. tM diesbezUglich absolut sicher sein zu 
kOnnen, besteht eine vorteilhaf te Weiterbildung des Verfahrens 
darin, da& zun^chst die eine Stirnfiache des Katalysators mit 
einer Folie verschlossen, dann die DurchstrttmkancLle des Kata- 
lysators mit einem rieselfahigen, feinkdrig bis staubf5rmigen, 
hitzebst^ndigen, keramischen und/oder metallischen Pulver ge- 
ftillt und dann die andere Stirnflache ebenfalls mit einer ent- 
sprechenden Folie verschlossen wird. 

Eine weitere diesbeztigliche Mafinahme bei der vorbereitenden 
Kerngestaltung und der sich dadurch ergebenden "Gestaltung des 
Abgaskr(3mmers besteht darin, dafi die GuBwand des Kriimmerrohres 
im Bereich der Stirnflachen des Katalysators in Form einer lam-* 
laufenden, unterhalb der Stirnflachenebene ansetzenden Hohl- 
kehle ausgebildet ist. 

Durch Anwendung von DUnnwand-Gufltechnik (Wandstarke ca. nur 2 
mm) und Wegfall von Befestigungsfianschen/ Schrauben, Dichtun- 
gen und Scheiben kann das Gewicht des den Katalysator inte- 
griert enthaltenden Abgaskrtlmmer s verringert werden. 

Der Katalysator erleidet bzgl. seiner katalytisch wirksamen 
Beschichtung, wie sich gezeigt hat und wie erwahnt, durch die 
per GuBschmelze eingetragene Warme keinerlei Schaden, und auch 
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ein unerwUnschter Wirkungsgradverlust des Kats konnte nicht 
festgestellt werden* Durch das schnelle AbkUhlen der Schmelze, 
gegeben durch geringe Wandstr^irke, wird weder Washcoat noch der 
katalytische Edelmetall-Eintrag am Katalysator negativ beein- 
flufit- Nach dem Bearbeiten der Kriimmer-Flansche ist der 
Abgaskrllmmer mitdem eingegossen integrierten Katalysator mon- 
tagefertig- Es k5nnen ohne weiteres gewickelte Metallkata- 
lysatoren oder auch Katalysatoren in Form von Keramik-Mono- 
llthen imgossen werden. 

Ein weiterer Vorteil der Erfindung besteht in der VSelbst- 
anpassung" der fltissigen Schmelze an den in der Kegel To- 
leranzen aufweisenden Katalysator. Am Umfang des mit ein- 
gegossenen Katalysators ergeben sich dank der Gufiintegration 
uberall die gleichen Radialspannungen, egal ob Geometrie- 
abweichungen wie Unriindheit, Konizitat oder andere Formfehler 
vorliegen, 

Der erf indungsgemSiie Abgaskrlimmer und das zu seiner Herstellung 
sich als zweckmafiig und vorteilhaft erwiesene Verfahren werden 
nachfolgend anhand der zeichnerischen Darstellung von Ausftih- 
r\ingsbeispielen naher eriautert. 

Es zeigt 

Fig.l perspektivisch den erf indungsgemafien Abgaskrtimmer 
mit eingegossenem Katalysator; 

Fig. 2 im Schnitt den Abgaskrtimmer gemcLlJ Fig.l; 

Fig. 3 stark vergrttBert und im Teilschnitt den Anord- 
nungsbereich des Katalysators im Abgaskrtimmer; 

Fig. 4 die Anordnung des "Gesamt kernes" in einer ent- 
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sprechenden NegativgieBform; 

Fig. 5 einen Teilschnitt durch einen gewickelten Kata- 
lysator aus Metall und 

Fig. 6 schematisch die Verf ahrensschritte A bis D zur 
Herstellung des erf indiingsgemgliieii Abgaskrtiimaers. 

Der AbgaskrUmmer fUr Verbrennungsmotoren, wie er als Ausftlh- 
rungsbeispiel dargestellt ist, besteht nach wie vor aus 
mindestens einem Krtlxnmerrohr 1 mit an seinen Enden angeordrieten 
Anschluflf lanschen 2 und mit einem in einen geraden, erweiterten 
Abschnitt 3 des KrUminerrohres 1 angeordnetem Katalysator 4, 

Unter Verweis auf Fig. 1,2 ist fUr einen solchen AbgaskrUmmer 
nun wesentlich, dafi der Katalysator 4 als "verlorener Kern" im 
geraden Abschnitt 3 des in einem Sttick gegossenen Kriimmerrohres 
1 angeordnet ist, d.h., der ganze Abgaskriimmer mit seiner in 
Fig. 1 nur bspw. dargestellten aufieren Formstellt eine in sich 
einschliefllich des Katalysators integrale Baueinheit dar, die 
montagefertig mit ihren oberen vier Zweigleitungsanschltissenn 
1' am Zylinderkopf ZK eines ansonsten nicht dargestellten Vier- 
zylindermotors in herkbmmlicher Weise angeflanscht und an die 
\intere, zum Auspufftopf (ebenfalls nicht dargestellt) fiihrende 
Abgasleitung AL angeschlossen wird. 

Ausgehend von Oblichen GieBprinzipien, bei denen entweder in 
einer Negativgiefiform NF ein Kern mit KernstUtzen eingesetzt 
und der Hohlraum zwischen Kern und Negativform mit dem Giefi- 
metall ausgegossen wird oder bei denen der Kern mit einer 
"LOST-FOAM" - Oder Wachshaile umgeben ist, wird ein solcher 
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AbgaskrOininer - nach der Erfindung bevorzugt in der Weise gemafl 
Fig. 6 hergestellt/ dafi die eine StirnflSche 5 des Katalysators 
4 zunachst (Fig.6A) mit einer unter Hitzeeinwirkung flUchtigen 
Folie 7 verschiossen^ dann dessen Durchstr5mkanale 4' mit eineiii 
rieselfShigem, feinkOrnig bis staubfbrmigen, hitzebestandlgen, 
keramischen und/oder metallischen Pulver gefilllt (Fig^SA) und 
die andere StirnflSche 5' {Fig.6B) ebenfalls mit einer ent- 
sprechenden Folie 7 verschlossen werdenr wonach der Katalysator 
4 mit den stirnseitig angesetzten und miteinander verankerten 
AnschluB- bzw. Krtimmerkernen 8,8MFig.6C) als "Gesamtkern" in 
die NegativgieBform NF eingesetzt wird (Fig.SD). Nicht 
besonders dargestellt ist dabei die grunds^tzliche, erfindungs- 
gemaBe Verf ahrensweise, bei der die Durchstr5mkanale 4' 
lediglich mit den Folien 7 verschlossen aber nicht mit Pulver 
gefUllt werden, d.h., die in Fig, 6A mit Pfeil angedeutete 
Pulverzugabe entf^llt , einfach. In Fig. 6 C ist im (ibrigen der 
erfindungsgemSBe "Gesamtkern" in seiner bevorzugten AusfUh- 
rungsform ebenfalls dargestellt, d.h., die beiden AnschluB- 
bzw. Krimmerkerne 8,8' sind in ihren Ansatzbereichen zim 
Katalysator 4 mit umlaufenden Wtilsten 9 versehen, die die Fugen 
zwischen den Kriimmerkemen und den StirnflSchen 5 und damit den 
Folieri 7 abdecken. 

Die Anordnung von Folien 7, die bspw. aus geeignetem Papier be- 
stehen, an den Stirnflachen 5,5' des Katalysators 4 sorgt dabei 
dafar, dafi auf keinen Fall Kernsand von den stirnseitig anzu- 
setzenden KrOmmerkernen 8,8' durch ungtlnstige Iftnstande an die 
Katbeschichtung in den DurchstrGmkanSlen 4'( in Fig. 3 nur sche- 
matisch angedeutet) des Katalysators 4 gelangen kaim, wobei die 



wo 98/50687 PCT/DE98/01213 

9 

PulverfUllung. in den Kan^len 4' einerseits ftlr die Absttitzung 
der beiden dtinnen Schutzfolien 7 dient und andererseits daftir 
sorgt/ dafi keine Folienreste bei deren "Wegbrennen" wahrend des 
Gusses in die Durchstr5mkanaie 4' gelangen, was die Katalysa- 
torenwirkung beeintrSchtigen wUrde. Die AusfUllung der Durch- 
str5mkanaie 4'Kanaie mit sehr feinem, rieselfcLhigen Sand 
und/oder Pulver ist deshalb notwendig/ uiti nach vollzogenem GuB 
die pulverf6rmige KanaifUllung wie die beiden Kriimmer kerne 8,8' 
wieder entfernen und die wirksame Katalysatorfiache freilegen 
zu k5nnen. 

Wtirde man die KrUmmer kerne 8,8' ansatzseitig zu den Stirn- 
fiachen 5,5' des Katalysators 4 mit genau entsprechender 
Querschnittsform ausformen, bestUnde eine gewisse Gefahr, dafi 
beim Giefien Giefimetall bis zu einem gewissen Grad in die ent- 
stehenden Kernanschlufifugen eindringt. Um diesbeztiglich sicher 
sein zu konnen, dafl dies nicht erfolgt, ist vorteilhaft vorge- 
sehen, dafi die Gufiwand 1' des Krummerrohres 1 im Bereich der 
Stirnflachen 5 des Katalysators 4 in Form einer umlauf enden, 
unterhalb der Stirnf lachenebenen E ansetzenden Hohlkehle 6 aus- 
gebildet ist, Hierzu wird auf Fig. 3 verwiesen, die dies in 
Verbindung mit den am Katalysator 4 angesetzten Krtiioamerkernen 
8,8' verdeutlicht, deren zu den Hohlkehlen 6 ftihrende umlau- 
fenden WUlste 9 die beim "Wegbrennen" der Folien 7 entstehenden 
Radialfugen, wie vorerwShnt, gegen das Eindringen von Giefi- 
metall abschirmen. 

Wie ebenfalls aus Fig. 3 ersichtlich, werden die beidendig am 
Katalysator angesetzten Anschlufi- bzw. Krtimmerkerne 8,8' durch 
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den Katalysator 4 hindurch mit Zugankern 10 verbunderx/ urn den 
Zusammenhalt des "Gesamtkernes" beim GieBen des Abgaskrttomers 
sicherzustellen. 

Sofern es sich beim erfindiangsgemafl als ''verlorenen Kern" 
eingebundenen Katalysator 4 um einen gewickelten Kat aus Metall 
handelt, wird dieser gem^Ji Fig. 5 mit einer dtinnwandigen HUlse 

11 aus warmfestem, zunderbestandigem Stahl umhtllltr die bspw. 
mit kleinen Ausklinkiingen als Verankerungsmittel 11' versehen 
sein kann, um eine Fixierung zur umhUllenden Gufiwand her- 
zustellen. Solche Verankerungsmittel 11' kSnnen aber auch 
einfach durch eine Oberf ISchenrauhigkeit der Htilse 11 dar- 
gestellt sein. 

Sofern es sich beim Katalysator 4 um einen solchen aus Keramik 
handelt, ist dieser vorteilhaft mit einer sogenannten Blahmatte 

12 (bspw, Vlies aus feuerfesten Fasern mit eingelagerten Vermi- 
culite-Partikeln) umhUllt, die beim Erhitzen aufquillt und den 
den Katalysator bildenen Keramik-Monolithen sicher im umgos- 
senen Abgaskrtimmer fixiert. Auch ein Bestreichen des Keramik- 
Monolithen mit sogenanntem Schlicker kann in Betracht gezogen 
werden. Sofern eine Bl&hmatte 12 zur Verwendung koimat/ ist es 
erf order lich, diese, wie ebenfalls in Fig. 3 angedeutet, nach 
oben und unten . mit sogenannten Verblasschutzringen 13 abzu- 
decken, Um ferner ein Verschieben einer solchen Blahmatte 12 
beim GieBvorgang zu verhindern, kann diese mit der Aufienfiache 
des Katalysators 4 verklebt und/ Oder mit einer Wicklung aus 
dtinnem Draht 14 (siehe Fig. 4) fixiert werden. 
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Patentanspruche : 

1. AbgaskrUinmer fUr Verbrennungsmotoreri/ bestehend aus min- 
destens eihem Krttomerrohr (1) mit an seinen Enden ange- 
ordneten Anschluflf lanschen (2) und mit einem in einem ge- 
raden Abschnitt (3) des KrUmmerrohres (1) angeordneten 
Katalysator (4) 

dadurch gekennzeichnet, 

daB der Katalysator (4) als "verlorener Kern" im geraden, 

in Bezug auf das Krtiiamerrohr (1) erweiterten Abschnitt 

(3) des in einem Sttlck gegossenen Krtimmerrohres (X) 
angeordnet ist und Katalysator (4) und Abgaskrtimmer ein 
integrales/ einbaufertiges Bauteil bilden^ 

2. Abgaskrtimmer nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daii die Gufiwand (1') des Krtimmerrohres (1) im Bereich der 
Stirnfiachen (5) des Katalysators (4) in Form einer urn- 
laufenden, unterhalb der StirnflSchenebenen (E) ansetzen- 
den Hohlkehle (6) ausgebildet ist. 

3. Abgaskrtimmer nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der aus Metall gewickelt ausgebildete, Katalysator 

(4) mit einer dtinnwandigen, mit Verankerungmittel (11') 
versehenen Htllse (11) aus warmfesten, zunderbestandigem 
Stahl umgeben ist. 
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4. AbgaskrtHnmer nach Anspruch 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, 
dali der aus einem Ker ami k-Monoli then gebildete Kataly- 
sator (4) mit einer Biahmatte (12) oder mit einer 
Schlickerlage umhtillt ist. 

5. GieBkern zur Herstellung des Abgaskrtimmers nach Anspruch 
1, 

dadurch gekennzeichnet/ 
dafi der Kern aus dem Katalysator (4) und den daran 
angesetzten, miteinander verankerten Anschluii- bzw. 
Krtlmmerkernen {8,8') gebildet ist, zwischen denen und den 
Stirnflachen (5) des Katalysators (4) Verschlufifolien (7) 
ftir die DurchstromkanSLle (4') des Katalysators (4) 
angeordnet sind. 

6. Giefikern nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet/ 

dafi in den DurchstrSmkanaien (4») des Katalysators (4) 
eine FUllung aus rieselfahigeni/ feinkesrnig bis 
staubf5rmigen/ keramischen \ind/oder metallischen Pulver 
angeordnet ist. 

7. GieBkern nach Anspruch 5 oder 6, 
dadurch gekennzeichnet/ 

dafi die beiden KrUmmerkerne (8, 8') im Ansatzbereich zu 
den Stirnflachen * (5) des Katalysators (4) mit 
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umlaufenden, die Fugen zwischen Katalysator und 
Krtimmerkernen ( 8 , 8 ' ) iiberdeckenden Wtils ten ( 9) versehen 
sind. 

8. Verfahren zur Herstellung des Abgaskrtimmers nach jedeni 
der Ansprtiche 1 bis 4, 

dadurch gekennzeichnet, 
dafi die Stirnfiachen des Kata-lysators mit unter 
Hitzeeinwirkung beim Giefien sich verf lUchtigenden Folien 
verschlossen, dann an die verschlossenen StirnflSchen die 
beiden Anschlufi kerne angesetzt und diese miteinander ver- 
ankert werden und der Gesamtkern in die Negativgiefiform 
eingesetzt und der Raum zwischen Gesamtkern und Nega- 
tivgiefiform ausgegossen wird. 

9. Verfahren nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

dali zunachst die eine StirnflSche des Ka^talysators mit 
einer der Folien verschlossen, dann die Durchstromkanale 
des Katalysators mit einem rieselfahigen, feinkttrnig bis 
staubformigen, hitzebstandigen, keramischen und/oder 
metallischen Pulver gefUllt und die andere Stirnflache 
des Katalysators ebenfalls mit einer entsprechenden Folie 
verschlossen wird. 



wo 98/50687 . PCT/DE98/0I213 

1/3 




3 



wo 98/50687 



PCT/D£98/012i3 




yVO 98/50687 



3/3 



PCT/DE98/01213 












INTEBNA.TIONAL SEARCH REPORT 








PCT/DE 98/ 01213 



A. CLASSinCATTON OF SUBJECT MATTCR 



IPC6: F01N 3/28, ~B22D 19/00 

Acconling to latetDationai P&tent Classification (IPC) or to both national ciaiwific ation and IPC 

B. FIELDS SEARCHED 

MinixDum dociuneiitaiion seaxched (cl ais ifa t i o n system followed fay ciastifiaition symbols) 

IPC6: F01N> B22D 

Documcstanan strarehgd ottur ifaaa minimum docomsntadon to the floseat thai sueh d iWrVW i ** are incfaided in the fields seuuhed 
Eloetronie data base eonsulied dmiag d&s intematioaal search (name of data base and, where praoticablfi, searnfa tenis used) 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT- 



Category* 



Citation of documeot, with indication, ^ntoe impropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



EP 0761939 A1 (GENERAL MOTORS CORPORATION), 
12 March 1997 (12.03.97), Figures 1,2, Abstract 



US 5340414 A (HIROSHI ASAI ET AL) , 23 August 1994 
(23.08.94), Column 1, Line 5 - Line 12; Column 2, 
Line 47 - Line 58 



EP 0190114 A1 (AB VOLVO), 6 August 1986 (06.08.86), 
Abstract . 



I I Further docmnents are listed in the continualion of Box C. |^ See patent fiuniiy annex. 



* special caiegoiies of cited docufBcma: 

**A** document defining the general state of the an which is not coastderad 
to be of particular relevance 

earlier documem but published on or after the intwnstionai filing data 
^ doamaa which may throw doubts on priority elaijaCs) or which is 
cited to establish the pubUcatton date of another citation or other 
special reason (as spe^fied) 

"O** docnmeot refening to an ocal ditclosure» use, eidubition or other 



f i oai mfiTt pu bli ^ied prior to the mtwrnatiwrat filing date but later than 
the priority date daoned 



*T" later doaimeal published after the hsenntional filing date c 
date and not in conflict with the appiieaticn but cited to ui 
the principle or theory underlying the invention 

**X*' docoineat of particaiiar lelevanor, the daimed imresiion 
oooaidsfed norvel or caannt be conidflnd to isvolvs an 
st^ trtitn the document is taken alone 

"Y* ^j ^ ifp^n * of paztienlar frievance; the Htii r^^ invention 
^**nffiif^r^ to involve an inventive step when tfae_ ^~ 
oonbiacd with one or more other such docBnenti, 
being ^jviotts to a person skilled in the art 

^^St^ doouflusdt mco^ber of the same pateflt fiu&^y 



Date of the actual coiqsietion of the international seardi 

22 September 1998 (22.09.98) 


Date of mailing of the inte^ffi^tianal search report 

16 October 1998 (16.10.98) 


Name and mailing address of the ISA/ 
Facsimile Na 


Authorized ofiGoer 
Telephone No. 



Fomi PCT/ISAy2lO (second sheet) (July 1992) 



' INICRNAHONALER RECHERCHENBEptlCHT 


lnie> ^onales Akicnzdchen 
PCT/DE 38/01213 


A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 



IPld* rUlN J/4Qt nc/lf 13/ uu 

Nach der Iniernauonalen PateniklaKifUcaiion f 1PK> oder nadt der naxmnaien KlaasiTikaiion und der IPK 

B. RECHERCHIERTE GEBICTE 

RecherchiertBr MindestprUfstoff (Ktassiflkationstyctem und KUsaTikBuonnymbole) 

IPC6; FD1N> B22D > 

Rcchertt, aber nicht zum Mmd«Rprttfcioff gehbrende VerbffiBnUichungen. loweii diese imter die recherehienen Getnete faUen 



wahrend der iniernauonalen Recherche kontulucrte elekvonische Datenbank (Name der Daxsnbank und evU. verwendete Suchbegrsffe) 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie* 


Bczeidining der Verdflentlicbung. s«>wat oforderiicfa tinier Aagabe der in Bemcht 


Betr. Anspruch Nr. 


A 


EP 0761939 Al (GENERAL MOTORS CORPORATION), 
12 Marz 1997 (12.03.97), Figuren 1,2. 
Zusatmnenfassung 


1 


A 


US 5340414 A (KIROSHI ASAI ET AL). 23 August 1994 

(23.08.94). Spalte 1. Zeile 5 - Zeile 12; Spalte 2, 
Zeile 47 - Zeile 58 


1 


A 


EP 0190114 Al (AB VOLVO), 6 August 1986 (06.08.86), 
Zusammenfassung 


1 



Q Wdicre Veroflentlidiungen smd der Fortsctzung von 



Fdd C zu entnehmen* 



Stehe Anhang Fatcntfaini&e. 



* Besondere Kaiepmen von ang e ge b en en VerflfTentlichuagcn: 
'.V V«rtffinUii*wuuditdtotlhtBi«iB«naiwi«tfT«etenttc^^ 



'£* iMcm Dotamtnt. du itdodi cm •» Oder nacft dsn mtsmaxtoMlcn 
BTdenUt 




RIP dte dnuprvcbti fiifinducMl nnn 



"L* VcrdfVttttbetionK. die fet«itii m. einen fhoriataaTapr^ mreifetoelt eii dirt win T*UM«il 

nt iMicti. dunti dn do VcrtfrcmtuboiftdiMni emer •wmen im Knaei Uieft- « Y' Vertffesliislittnt voa b 

bcnM tcttumen VcrtffcntlMlwnt Mm weidw ader dn am mmm Mdmti ^ wfmamsdm TitiKkttl taidtwnd teindttci weraca, mho "ott 

Mwnacmi Gnmd antiKeMB m (wie auaftfdhn) V gWe mdOwnif mn emer oaer mebmcn VetMeaiD 

"O" WMaffitehuBK. Aim M mat mum mwadi^e OOuHtuvmu wm B iB M iOTi . eine VotodiMt pAMttt wd tmd dicn VtMndmit 4vff 




in 



dieser Knesant in 
FaOMnaa 



Vcrtf f cntliclitttit. die vor dam 



'AT VertffairtUrtwnK. die Militted doneibti) PttansfamiUe 



ixt 



Datum des Abschlusies der mtemationaleo Rechmhe 



22 September 1998 



Naiiira- '.iittl l*ii.\uinachrifi del intcrnauunalcn KvuxrLitcntwiuiidc 
EuroofeiohSB PUmamt. PA. 581 B Patmittam 2 
NL-2280HVRi|mriilc 

Tel. -701 34M040. Tx. 31 651 «oo nl. 
i=ax:f->'31>7m 340-3016 _^ 



Absendedatum des tnternatiooaJen Rechercbenbehehu 

15:10.98 



lievoUmaelttigter BedienstBter 

JOHAN VON DoBELN 



